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SUPUESTO PRACTICO PARTE Il
(7 PUNTOS) |
‘Desde servicios generales se te propohé participar en el equipo de procesos

que dentro del Departamento tienen lugar, dado tu conocimiento sobre Ia
normativa aplicable en subvenciones.

Para ello, solicitan tu ayuda en la elaboracion del mapa de procesos.

En este contexto, se necesitan conocer los procesos que implican disefiar los
decretos de avudas y tramitar las solicitudes de subvenciones.

Dado que se pretende analizar los procesos de ayuda mas generales, el
proceso.debe centrarse en el caso de: '
. e gconcurrencia competitiva,
» con tramitacién de las bases y la convocataria en un' solo acto
e gestion sin entidad colaboradora.

En este marco se pide:

1. Identificacion de los procesos principales, de acuerdo con lo establecido
en la Norma Foral 5/2005 y &n el reglamento de Subvenciones que la
desarrolla, Decreto Foral 34/2010.

2. Esquematizacién de ios procesos pnnc;pales ldentlf cados en el punto
anterior, , donde se establezcan:

a.- Misién / objeto del proceso

b. Documentos o registros que se generan

¢. Principales procesos relacionados

d. Normativa y/o documentos de refefencia

e. Condiciones que deben cumplirse para iniciar el proceso.

3. Descripcion de la secuencia de actividades (valiendote de una secuencia
de pasos y/o un diagrama de flujo o cualquier otro sistema que permita
visualizar la secuencia de actividades), de acuerdo con lo establecido en
la Norma Foral 5/2005 y en el reglamento de Subvenciones que la
desarrolla, Decreto Foral 34/2010. : .

Nota: No_desarrollar (por no pedirse en el enunciado) la gestion de las
justificaciones y pago de las subvenciones a las entidades beneficiarias de los
expedientes apoyados asi como el proceso de reintegro de subvenciones.




SUPUESTO PRACTICO PARTE Iii
(3 PUNTOS)

La Diputacion Foral de Bizkaia quiere dotar de energfa eléctrica uno de los nuevos tineles
en construccion. '

La instalacién eléctrica se conectara a una linea trifasica de alta tension que discurre por

las proximidades.

Se pide:

A

B.

Realizar de forma breve un esquema/explicacion donde se reflejen e indiquen los
diversos elementos que componen una instalacion generica de transformacién_

energia eléctrica.

 Realizarlo desde el punto de enganche (Lmea de alta tensién) hasta el punto de |
‘entrega la tension transformada (Cuadro de baja tension).

Indicar todos aquellos elementos gue bien eléctricamente o por normativa se
consideren necesarios No eg necesario explicar la funcién de cada elemento.”

Partiendo de los datos indicadoé en el grafico adjunto, se pide:

Determinar la tension de suministro de la linea de alta tension a la que se enganchara
la instalacién, suponiendo que la potencia entregada en el punto 1 es de 275 Kw y que

el transformador tiene perdrdas 0.
Determinar la relacion de t_ransfor‘macién del transformador.

Con el consumo indicado, calcular la tension que recibe el cuadro de baja tensidén
(punto 2 del gréafico).

Calcular las secciones tedricas a emplear en el cableado para alimentar los

consumos indicados, cumpliendo con el reglamento de baja tension.

Realizar el calculo teniendo en cuenta que ¢l origen de la instalacion interior io
situamos en el punto 2 del grafico, y que en ese punto la tension la consideramos fija.

en 400V,

Calcular las intensidades de linea en cada conductor del apartado antetior.

Teniendo en cuenta que la instalacién de los conductores se realizara enterrada, elegir
la seccion de cable adecuada para cada consumidor de la tabla adjunta.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

DIMENSIONES, PESOS Y RESISTENCIAS (aproximiados)

0.554/1,210

0,272 / 1,554

%120/ 70 12 - 189 44,3 5180 0,18140,272 m 230 0,34 CLGEs

3x185/95

205 56.1 8030  0106/0206 391 261
4 g 2 36
3x300/150 18 27 70.1 13830  00641/0129 565 380

{1) instalacién n bandeja al aire (4(1 ),
* = XLPE3 condnstatacion tipo £ — calumna 10 (3x).

{2) Instatacion snierrada, diregtEments o bajo fubo conTasistividad témica el terven esténdar de 25 KemAtt
— XLPE3 con instalzclon Hpo Métode D {Cuj —» .

{¥ar pagina 23).

£ a5 seccionas vienad indicadas coms 3 x a/h, 5¢ trafa de tres conductores de seceién a flas fasés} mas un conducter cencér;&ias
de seccidn b. Bt conductor b hace fa funcidn de pantaifa y de proteccitn ftieva),

CCALOHLOS
Infensidades maximas admislhies Ver apartado A,

-Gaidas de tensién: Ver fabla £.2.
lntensidades de cortocirouity méximas admisibies: Ver iabla F.2.

FRRYSMIAN

wummsmlan %
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1. CAMPO DE APLICACION

Fsta instruccién complementaria, se aplicara a las instalaciones de alumbrado exterior,
destinadas a iluminar zonas de dominio pUblico -0 privado, tales coma autopistas,
‘carreteras, calles, plazas, parques, jardines, pascs elevados o subterraneos para
vehiculos o personas, caminos, efc. lgualmente 'se incluyen las instalaciones de
alumbrado para cabinas telefénicas, anuncios publicitarios, mobiliario urbano en
general, monumentos o similares asi como todos receptores gue se conecten a la red
de alumbrado exterior. Se excluyen del &mbito de aplicacidn de esta instruccion la
instalacién para la iluminacién de fuentes y piscinas y las de los seméaforos y Ias
bahzas cuando sean completamente autdnomos.

2. ACOMETIDAS DESDE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE LA COMPANiA o
- SUMINISTRADORA

La aéometlda podra ser sublerranea o aérea con cables aislados, y se realizara de
acuerdo con las prescripciones particulares de Ja compafiia suministradora, aprobadas
segun fo previsto en este Reglamento para este tipo deinstalaciones.

La acometida finalizara en la caja general de proteccion y a continuacion de la misma
se dispondra el equipo de medida.

3. DIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las lineas de alimentacién a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga, estaran
previstas para transportar la carga debidz a los propios receptores, a sus elementos
asociados, a sus corrientes armdnicas, de arrangue y desequilibrio de fases. Como
consecuencia, fa potencia aparente minima en VA, se consuderaré 18 veees la

potencia en vatlos de las lamparas o tubos de descarga.

Cuando se conozea la carga que supone cada uno de los elementos asociados a las
lamparas o fubos de descarga, las corrientes armdnicas, de arranque y desequilibrio
de fases, que tanto éstas como aquelios puedan produc:lr. se aplicara el coeficiente
corrector calculado con estos valores.

Ademas de lo indicado en parrafos anteriores, el factor de potencia de cada punto de
luz, debera corregirse hasta un vator mayor ¢ igual a 0,90, La méaxima caida de tensioén
entre ! origen de la mstalamén y cualquier otro punto de la instalacidn, serd menoro .
igual que 3%

“Con el fin de conseguir ahorros energéticos y siempre que sea posible, las
_ instalaciones de alumbrado publico se proyectaran con distintos niveles de
ilurninacién, de forma gue ésta decrezca durante fas horas de menor necesidad de

‘luminacion.
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4, CUADROS DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL

 Las lineas de alimentacién a los puntcs de luz y de control, cuando existan, partiran
desde un cuadro de proteccion y control; las lineas estaran protegidas individualmente,

con corte omnipolar, en este cuadro, tanto contra sobreintensidades (sobrecargas y

cortocircuitos), como contra corrientes de defecto a tierra y contra sobretensiones
guando los equipos instalados lo precisen. La intensidad de defecto, umbral de
desconexion de los interruptores diferenciaies, que podran ser de reenganche
" automatico, sera como maximo de 300 mA y la resistencia de puesta a tierra, medida
en la puesta en servicio de la instalacion, sera como méximo de 3C Q. No obstante se -
admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre
que la resistencia de puesta a tierra medida en |2 puesta en servicio de la instalacién

sea inferior o igual a 5 Q y a 1 Q, respectivamente.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o
fotoeléctricos, se dispondrd ademas de un interruptor manual que permita el
accionamiento del sistema, con independencia de los dispositivos citados.

La envolvente del cuadro, proporcionard un grado de proteccién minima 1P55 segun
UNE 20.324 e {K10 segin UNE-EN 50.102 y dispondra de un sistema de cierre que
permita &l acceso exclusive al mismo, del, personal autorizado, con su puerta de

acceso situada a una altura comprendida entre 2m y 0,3-m. Los elementos de medidas
estaran situados en un médulo independiente.

. -Las partes metélicas del cuadro iran conectadas a tierra.
5. REDES DE ALIMENTACI{_’}N'

51 Cables

Los cables seran multipolares o unlpolares conh conductores de cobre y tensién
asignada de 0,6/1 kV. :

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, nd pedra ser utilizado por
ningun otro circuito. :

5.2 Tipos

' 5.2.1 Redes subierraneas

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de
distribucién regutadas en la- ITC-BT-07. Los -cables seran de las caracteristicas
'especificadas gn la UNE 21123, e 'irdn entubados; los tubos para las canalizaciones
-subterraneas deben ser los indicados -en la ITC-BT-21 y el grado de proteccion -
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mecanica el indicado en dicha instruccién, y podran ir hormigonados en zanja 0.no.
Cuando vayan hormigonados el grado de resistencia al impacto seréd Ilgero segln

UNE-EN £0.086 —2-4.

Los ‘tubos irén enterrades & una profundldad ‘minima de 0,4 m del nivel de! suelo
medidos desde 1a cota inferior del tubo y su didmetro interior ne serd mferlor a 60 mm.

Se colocaré una cmta de sefializacién que advierta de la existencia de cables de .
alumbrado exterior, situada a una d:stancla minima del nivel del suelo de 0,(10mya
0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamlentos de calzadas, la canalizacion, ademds de entubada, ira
~hormigonada y se instalara como minimo un tubo de reserva.

La se_ccién mtnima & emplear en los conductores de los ¢ables, incluido i neutro, sera
de 6 mm? En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de
saccion superior a 6 mm?, la seccién del neutro sera conforme a lo indicado en la tabla

1 de la ITC-BT-C7.

Los empalmes y derivaciones deberan reallzarse en cajas de bornes adecuadas
sitiadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m
sobre el nivel de! suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos
la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

52.2 Redes aéreas

Se emplearan los sistemas y materiales adecuados para las redes aéreas aisladas '
descritas en fa [TC-BT-06.

Podran estar constituidas por cables posados sobre fachadas o tensados sobre
apoyos. En este dliimo caso, los cables seran autoportantes con neutro fiador o con

fiador de acero.

La secc:ron minima a emplear, para todos los conductores incluido el neuatro, seréd de 4
mm? En distribuciones trifasicas tetrapolares con conductores de fase de seccitn
suparior a 10 mm?, la s&ccion del neutro serd como minimo la mitad de la seccion de
fase. Fn caso de ir sobre apoyos comunes con los de una red de dlstrlbuc:|0n el
tendido de los cables de alumbrado serd independiente de aquel.

523 Redes de conirol y auxiliares

Se emplearan sistemas y materiales similares a los mdlcados para los crrcmtos de
alimentacidn, la seccién minima de los conductores serd 2,5 mm’,
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6. SOPORTES DE LUMINARIAS

6.1  Caracteristicas

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la normativa

vigente (en el caso de que sean de acero deberan cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y
OM de 16/5/89). Seran de materiales resistentes a las acciones de la intemperie o
astaran debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la enfrada de agua
de lluvia ni la acumulacién del agua de condensdcion. Los soportes, sus anclajes y
cimentaciones, se dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones mecanicas,

particularmente teniendo en cuenta la accidn del viento, con un coeficiente de
seguridad no inferior a 2,5, considerandc las Iummanas completas instaladas en el

soporie.

Los soportes que lo requieran, deberan poseér una abertura de dimensiones
adecuadas al equipo eléctrico para acceder a los slementos de proteccion y maniobra;
la parte inferior de dicha abertura estara situada, como minimo, a 0,30 m de Ia rasante,
y estara dotada de puerta ¢ trampilla con grado de proteccion IP 44 segln UNE 20.324 -
(EN 60529) e IK10 segtn UNE-EN 50.102. La puerta o trampilla solamente se podra
abrir mediante el empleo de Gtiles especiales y dispondra de un borne de tierra cuando

sea metdlica,

Cuando por su situacion o dimensiones, las columnas fijadas o incorporadas a obras
de fabrica no permitan la instalacién de los elementos de proteccion y maniobra en la
base, podran colocarse éstos en la parta superlor en Jugar apropiado o eh el lnterfor
de la obra de fabrica.

6.2 - Instalacion eléctrica

En la instalacion eléctrica en el interior de los soportes se deberan respetar los
siguientes aspectos:

- Los conductores serdn de cobre, de seccidn minima 2,5 mm? y de tensién
asignada 0,6/1kV, como minimo; no existiran empalmes en el interior de los
soportes.

- En los puntos de entrada de los cables al interier de los soportes, los cables
tendran una profeccién - suplementaria- de maferial aislante mediante a
prolongacién del tubo u otro sistema que lo garantice.

- La conexidn a los terminales, estard hecha deforma que no ejerza sobre los
conductores ningin esfuerzo de fraccion. Para [as conexiones de los
conductores de fa red con los del soporte, se utilizardn elementos de derivacion
que contendran los bornes apropiades, en numero y ftipo, asi como los
elementos de proteccidon necesarios para el punto de luz.
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7. LUMINARIAS

74 Caracteristicas

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la norma UNE-EN
60.598 -2-3 y la UNE-EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

7.2 Instalacién eléctrica de luminarias suspendidaé.

La conexién se realizara mediante cables flexibles, que penetren en la [uminaria con la
holgura suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos

' perjudiciales en los cables y en los terminales de conexién, utitizandose dispositivos
que no disminuyan el grade de proteccidn de luminaria IP X3 segtn UNE 20.324.

La suspensidn de las luminarias se hara mediante cables de acerc protegide contra la
corrosion, de seccién suficienie para .que posea una resistencia mecanica con
coeficiente de seguridad de no inferior a 3,5. La altura minima sobre el nivel del suelo

sera de 6 m.

8. EQUIPOS ELECTRICOS DE LOS PUNTOS DE LUZ

Podrén ser de tipo interior o exterier, y su instalacién sera la adecuada al tipo utilizado.

LLos equipos eléctricos para monfaje exterior poseeran un grado de proteccion minima -
P54, segun UNE 20.324 e IK 8 segin UNE-EN 50.102, e iran montados a una aftura
minima de 2,5 m sobre el nivel del suelo, las entradas y salidas de cables seran por la

parte inferior de la envolvente.

Cada punto de luz debera tener compensade individualmente el factor de 'potencia
- para que sea igual o superior a 090 asimismo debera astar protegldo confra

sobreintensidades.

9. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Las luminarias seran de Clase | o de Clase |i.

Las partes metdlicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas a
tierra. Se excluyen de esta prescripcion aquellas partes metalicas que, teniendo un
doble aistamiento, no sean accesibles al publico en general. Para el acceso al interior
de las luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo-o en
un espacio accesible al pablico, se requerira el empleo de Utiies especiales. Las partes
metdlicas de los kioskos, marquesinas, cabinas telefdnicas, paneles de anuncios y
demés elementos de mobiliaric urbane, que estén a una distancia inferior a 2 m de las
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partes meténcas de la instalacién de alumbrado exterior y que sean susceptlbles de
ser tocadas simultdneamente, deberan estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar conectadas al punto de puesta a
tiera del soporte, mediante cable unipolar aistado de tension aS|gnada 450/750V con
recubrlmlento de color verde-amarillo y seccion mlmma 2,5 mm? en cobre.

10. PUESTAS A TIERRA ' o

La méaxima resistencia de puesta a tierré sera tal que, a lo largo de la vida de Ia
instalacién y en cualquier época de! afio, no se puedan producir tensiones de contacto
mayores de 24 V, en las paries metéllcas accesibles de la instalacién (soportes,

cuadros metalicos, etc )-

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexién a una red de tierra comun
para todas las lineas que partan del mismo cuadro de protecmén medida y control.

' En las redes de tierra, se instalard como minimo un electrodc de puesta a fierra cada 5

soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el ultimo soporte de cada linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccién minima, si forman parte de la-
propia red de tierra, en cuyo caso iran por fuera de tas canalizaciones de los

cables cle alimentacién.

- Alslados mediante cables de tensmn as:gnada 450!750\)‘ con recubr|m|enio de
color verde-amarilio, con conductores de cobre, de seccién minima 16 mm? para
redes subterrdneas, y de igual seccion que los conductores de fase para las
redes posadas, en cuyo caso iran por el mterlor de las canalizaciones de los

cables de alimentacion.

El conductor de proteccion que une de cada soporte con el electrodo o con la red de

‘tierra, sera de cable unipolar aislado, de tension a5|gnada 450/750 V, con

recubrimiento de color verde-amarillo, y seccion minima de 16 mm?’ de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizarén mediante terminales,

grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto

permanente y protegido contra la corrosion.
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1. CAMPO DE APLICACION

Las prescripciones contenidas en esta Instruccion se extienden 2 las instalaciones
intericres dentro del campa de aplicacion del articulo 2 y con tensién asignada dentro
de los margenes de tension fijados en el articulo 4 del

2. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

21 Regia general

La determinacién de las carac e la instalacion debera efectuarse de -acuerdo

con lo sefialado en la Norma i

2.2 Conductoreé activos

221 Naturalez_a de los conductores

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o

-aluminio y serén siempre aislados, excepto cuando vayan montados sobre aisladores,

tal como se indica enla

2.2.2° Seccidn de los conductores. Caidas de tension

La seccién de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de
- tensién entre el origen de la instalacién interior y cualquier punte de utilizacién sea,

salvo lo prescrito en las Instrucciones particulares, menor de! 3 % de la tensidn
nominal para cualquier circuito interior de viviendas, y para ofras instalaciones
interiores o raceptoras, del-3 % para alumbrado y del § % para los demds usos. Esta
caida de tension se calculard considerande alimentados todos los aparatos de
utilizacion susceptibles de funcionar simuitaneamente. El valor de la caida de tension
podra. compensarse entre la de la instalacidn interlor y la de las derivaciones
individuales, de forma que la calda de tensién total sea inferior a [a suma de los
valores limites especifi cados para ambas, segun el tipo de esquema utilizado. '

Para instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta tensién mediante
un transformador de distribucién propio, se considerara que la instalacién interior de
baja tension tiene su origen en ia salida del transformador. En este caso las caidas de
tension maximas admisibles seran del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los

demas usos.

El nimero de aparatos susceplibles de funcionar simultaneamente, se determinara en
cada caso particular, de acuerdo con las indicaciones incluidas en las instrucciones del

presente reglamento y en su defecto con las indicaciones facilitadas por el usuaric

considerando una utilizacién racional de los aparatos.
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En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes arménicas debidas
cargas no lineales y posibles desequilibrios, salveo justificacion por calculo, la seccion
del conductor neutro sera como minimo igual a la de las fases.

223 [ntensidades méximas admisiblesl

Las intensidades méximas admisibles, se regirédn en su totalidad por' lo indicado en la
Norma 5-523 y su anexc Nacional. :

'En la siguiente tabla se indican las intensidades admisibles para una 'tempefatura

ambiente del aire de 40°C y para distintos métodos de instalacidn, agrupamientos y
tipos de cables. Para ofras temperaturas, métodos de instalacién, agrupamientos y
tipos de cable, asi como para conductores enterrados, consultar la Norma

-5-523. , :
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Tabla 1. !nrensi&adés admisibles (A} al aire 40C. N° de conductores con carga y
. naturaleza del aisfamiento
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1} A pavtir de 25 mm? de seceidn. _
23 Tnclyvendo cafales para justalaciones -canalefas- y conductos de seecidit ho cirenay,

- 3) D enbandejs no perforada,
£) 0 en bandeja perforada,
5) T es el didnioton del cable,

Cm - W

224 I_dgntificacién de:conductores

Los conductores de la instalacion deben ser faciimente identificables, especialmente por
lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacion se
realizard por los colores que presenten sus aislamientos, Cuando exista conductor
neutro en la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a -
conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de
proteccion se le identificard por el color verde-amariflo. Todos los conductores de fase, o
en su caso, aquellos -para los gque no se prevea su pase posterior 2 neutro, se
identificaran por fos colores marrén o negro. : ’
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_ Cuando se con31dere necesano |dent|f:car tres fases dlferentes se utlllzaré tamblén el
color gris. -

2.3  Conductores de proteccion

Se aplicard lo indicado en la Norna -5-54 en su apartado 543. Como -

ejemplo, para los conductores de proteccidn gue estén constituides per el mismo metal -

que los conductores de fase o polares, tendrén una seccién minima igual a la fijada en la

tabla 2, en funcidn de la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion;

~en caso de que sean de distinfc material, la seccién se determinari. de forma que
presente una conductividad equivaiente a la que resulta de aplicar la tabla 2.

0

Tabla 2.
Secciones de los conductores de fase o polares Secclonas minimas ds los conductores de
de la instalacién o protaccisn ’
(mm?) : : {mm?
§<16 ‘ . S
16< S <35 o . _ 16
§>35 . ) - - 52

(*) Con un minimo de:
2,5 mm? si los conductores de protecclén no forman parte de la canalizacién de a[lmentauén y tienen una

proteccmn mecanica
4 mm? si los conductores de proteccaon no forman parte de la canalizacion de alimentacion y no fiensn

una proteccidn mecanica

-5-54, apartado 543.

Para otras condiciones se aplicara la norm
En la instalacién de los conductores de proteccidn se tendra en cuenta;

~ Si se aplican diferenfes sistemas de proteccion en instalaciones préximas, se
empleard para cada uno de los sistemas un conductor de proteccién distinfo. Los
sistemas a utitizar estaran de acuerdo con los indicados en la norma
3. En los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un
tubo de adecuada resistencia mecanica, segin & [ para canalizaciones

empotradas.

- No se utilizara un conductor de proteccién comin para instalaciones de
tensiones nominales diferentes.

' - Si los conductores activos van en el interior de una envolvente comin, se
recomienda incluir también dentro de ella el conductor de proteccion, en cuyo
caso presentara el mismo aislamiento que los ofros conductares. Cuando el
conductor de proteccion se instale fuera de esta canalizacion seguira el curso de
la misma.

- En una canalizacién mévil todos los conductores incluyendo el conductor de
proteccion, iran por fa misma canalizacion

- En el caso de canalizaciones que incluyan conductores con aislamiento
mineral, la cubierta exterior de estos conductores podra utilizarse como
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conductor de proteccién de los circuitos cotrespondientes, siempre que su
continuidad quede perfectamente aseguragda y su conductividad sea como
minimo igual a la que resulte de la aplicacién de la Norma
apartado 543.

- Cuando las canalizaciones estén constituidas por conductores a&slados
colocados bajo fubos de material ferromagnético, o por cables que contienen
una armadura metalica, los conductores de proteccion se colocaran en los
mismos tubos o formaran parte de los mismos cables que los conductores

activos.

- Los conductores de proteccién estaran convenientemente protegidos contra el
deterioro mecanicos y quimicos, especialmente en los pasos a fravés de los
elementos de ta construccion.

- Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de uniones

" soldadas sin empleo de acido o por piezas de conexion de ‘apriete por rosca,
debiendo ser accesibles para verificacién y ensayo. Estas plezas seran de
“material inoxidable y los tornillos de apriete, si se usan, estaran previstos para
evitar su desapriete. Se considera que los dispositivos que cumplan con la
norma 2.1 cumplen con esta prescripoion.

- Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por
efectos electrogquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes

'~ (por ejemplo cobre-aluminio).

2.4  Subdivision de las instalaciones

Las instalacionas se subdividirdn de forma que las perturbacmnes originadas por
averias que puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas
partes de la instalacion, por ejemplo a un sector del edificio, a un piso, a un solo local,
efc., para lo cual los dispositivos de profeccion de cada circuito estaran
adecuadamente coordinados y seran selectivos con los dispositivos generales de

proteccién que les precedan.

Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones mnec:esarlas de todo el circuito Y limitar las

consecuenclas de urt faflo

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos

- evifar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuite que pudiera
 dividirse, como por ejemplo sl solo hay un circuito de alumbrado.

2.5 . Equifibrado de cargas

. Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que

forman parte de una instalacion, se procuraré gue aquella quede repartida entre SUS
fases o conductores poiares
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2.6 Posibilidad de separacion de la alimentacién

Se -podran desconectar' de fa fuente de alimentacién de energia, las siguientes
instalacicones: : . _

a) Toda instalacion cuyo origen esté en una linea general de alimentacion
b) Toda instalacién con origen en un cuadro de mando o de distribucién.

Los dispositivos admitidos. para esta desconexidn, que garantlzaran la separacion

“omnipoiar excepto en el neutro de las redes TN-C, son:-

-Los cortacircuitos fusibles.
- Los seccionadores
.- Los interruptores con separacién de contactos mayor de 3 mm o con nivel de

seguridad equivalente
- Los bornes de conemén sélo en caso de denvaclon de un circuito

- Los dispositivos de desconexion se situaran y actuaran en un mismo puntc de la

instalacién, y cuando esta condicion resulte de dificil cumplimiento, se colocaran
instrucciones o avisos aclaratorios. Los dispositivos deberan ser accesibles y estaran
dispuestos de forma que permitan la facil identificacion de la parte de la instalacion

quie separan.

27 Pos‘ibilidad.de conectar y desconectar en carga

Se instalaran dispositivos apropiados que permltan conectar y desconectar en carga
en una sola maniobra, en:

a) Toda mstalacnon interior o receptora en su origen, circuitos principales y
cuadros secundarios. Podran exceptuarse dé esta prescripcidn los circuitos
destinados a relojes, a rectificadores para instalaciones telefénicas cuya potencia
nominal no exceda de 500 VA y-los circuitos de nmando o control, siempre gue su
desconexién impida cumplir alguna furicidn importante para la seguridad de la
instalacién. Estos circuitos podran desconectarse mediante disposmvos
independientes del general de la instalacién..
b) Cualquier receptor

c) Todo circuito auxiliar para mando o control, excepto los destmados ala
tarificacion de la energia
d Toda instalacién de aparatos de elevamén o transporte, en su conjunto,

e) Todo circuite de. alimentacién en baja tension destinado a una instalacién de
tubos luminosos de descarga en alta tension - -
) Toda instalacién de lecales que presente riesgo de mcendlo 0 de explosion.
g) Las instalaciones a la intemperie .
h) Los circuitos con origen en cuadros de distribucion
i) Las instalaciones de acumuladores
i) Los circuitos de salida de generadores

Los dispositivos admitidos para la conexi6n y desconexidn en carga son:
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-Los mlerruptores manuales. :
- Los cortacircuitos fusibles de accmnamlento manual, o cualquier ctro sistema

aislado que permita estas maniobras siempre que tengan poder de corte y de

cierre adecuado e independiente del operador.
- Las clavijas de las tomas de corriente de intensidad nommal no supenor a 16 A,

Deberan ser de corte omnipolar los dispositivos 5|gU|entes:

_ Los situados en el cuadro general y secundarics de toda lnstalaclon interior o

receptora.
- Los destinados a circuitos excepto en 5|stemas de dlstnbumén TN-C, en los

gue el corte del conductor neutro esta pr_ohibldo v excepto en los TN-S en los
que se pueda asegurar que el conductor neutro esta al potencial de tierra.

- Los destinados a receptores cuya potencia sea superior a 1.000 W, salve que
prescripciones particulares admitan corte no omnipotar.

-Los  sifuados en circuitos que alimenten a lamparas de descarga 0

autotransformadores.
- Los situados en circuitos que alimenten a instalaciones de tubes de descarga

en alta tension.
En los demas casos, los dispositivos podran no ser de corte omnipoiar,

El conductor neutro o compensador no podra ser interrlimpido salvo cuando el corte se
establezca por interruptores omnipolares.

2.8 Medidas de protect_:ién contra contactos directos o_indirectbs

Las instalaciones eléctricas se estableceran de forma gue no supengan riesgo para las
personas y los animales domésticos tanto en servicio- normal como cuando puedan -

presentarse averfas previsibles.

En relacion con estos riesges, las instalaciones deberan proyectarse y ejecutarse

" gplicando las medidas de proteccién necesarias conira los contactos directos e

indirectos.

Estas medidas de proteccion son las sefialadas en la Instruccién

: deberan
cumplir Jo indicado en la parte 4-41 y parte 4-47.

2.9 Resistencia de aisiamiento y rigidez dieléctrica

Las instalaciories deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos :gual a

{os valores indicados en la tabla siguiente;
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Tabla 3.
' ' . Tensidn de ensayo en Reslstoncla He aislamiento
Tensién nominal de la instalaclén - corriente contlnua (v) (M)
Muy Baja Tension de Seguridad : '
(MBTS)
Muy Baja Tension de proteccion | | 250 : 20,25
. {(MBTP) ) .
| Inferior o igual a 500 V, excepto caso 500 =05
anterior . -
Superior a 500 VY : 1000 21,0

Nota: Para instalaciones a MBTS y MBTP, véass |a ITE-BT- 36

Este aislamiento se entiende para una instalacion en la cual la longitud del conjunto de
canalizaciones ¥ cualquiera que sea el nimero de conductores gue fas componen no
exceda de 100 metros. Cuando esta longitud exceda del valor anteriormente citado y
pueda fraccionarse la instalacion en partes de aproximadamente 100 metros de
longitud, bien por seccionamiente, desconexién, refirada de fusibles o apertura de
interruptores, cada una de las partes en que la instalacion ha sido- fraccionada debe
presentar fa resistencia de aislamiento que corresponda,

Cuando no sea posible efectuar el fraccionamiento citade, se admite que ef valor de la
resistencia de aislamiento de toda la instalacion sea, con relacion al minime que. le
corresponda, inversamente proporcional a la Iongltud total, en hectdmetros, de las
canalizaciones.

El aislamiento se medird con relacion a tierra y entre conductores, mediante un
“generador de corriente continua capaz de suministrar las tensiones de ensayo
" especificadas en la tabla anterior con una corriente de 1 mA para una carga igual a ia
. minima resistencia de aislamiento especificada para cada tensién,

Durante la medida, los conductores, incluido el conductor neufro o compensador,
estaran aislados de tierra, asl como de ia fuente de alimentacién de energia a la cual
estan unidos habitualmente. Si las masas de los aparaics receptores estan unidas al
conductor neutro; se suprimiran estas conexiones durante la medida, restableciéndose

una vez terminada ésta.

Cuanda la instalacién tenga circuitos con dispositivos electronicos, en dichos circuitos
los conductores de fases y el neutro estaran unidos entre si durante tas medidas.

La medida de aislamiento con reiacion a tierra, se efectuara uniendo a ésta el polo
positivo del generador y dejando, en principio, todos los receptores conectados y sus
mandos en posicién “pare”, aseguréndose que no existe falta de continuidad eléctrica
en la parte dé la instalacién que se verifica; los dispositivos de interrupcién se pondran
en posicion de "cerrado" y ios cortacircuitos instalados como en servicio fhormal. Todes
los conductores se conectaran entre si incluyendo el conductor neutro o compensador,
~en el origen de la instalacion que se verifica y a este punto se conectaré el polo
negativo del generador
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Cuando la resistencia de aislamiento cbtenida resultara inferior al valor minime que le
corresponda, se admitird que Ia instalacidon es, no obstante carrecta, si se cumpien las

siguientes condiciones:

- Cada aparato receptor presenta una resistencia de aisfamiento por lo menos
igual al valor sefialado por la Norma UNE que le concierna o en su defecto 0,5
MQ. -
- Desconectados los aparatos receptores, la mstalac;bn presenta la resistencia
de a[slamlento gue le corresponda

La medida de la resistencia de aislamiento entre conductores polares, se efectia
después de haber desconectado todos los receptores, quedando los interruptores y
cortacircuitos en la misma posicidn que la sefialada anteriormente para la medida del
aislamiento con relacion a tierra. La medida de la resistencia de aislamiento se
efectuara sucesivamente entre los conductores tomados dos a dos, comprendiendo el

conductor neutro o compensador.

Por lo que respecta a la rigidez dielectrica de una instalacion, ha de ser tal, que
desconectados los aparatos de utilizacién (receptores), resista durante 1. minuto una
prueba de tension de 2U + 1000 voltios a frecuencia industrial, siendo U ia tensisn
maxima de servicio expresada en voltios y con un minimo de 1.500 voltios. Este
ensayo se realizard para cada unp de los conductores incluido el neutro o
compensador, con relacion a tierra y entre conductores, salvo para aguellos materiales
en los gue se justifique que haya sido realizado dicho ensayo previamente por el

fabricante.

Durante 'este ensayo los dispositivos de interrupcién se pondran en la posicién de
"cerrado” y los cortacircuitos instalados como en servicio normal. Este- gnsayo no se

realizara en instalaciones correspondlentes a locales que presenten riesgo de incendio

0 explesién.

Las corrientes de fuga no seran superiores para el conjunto de la instalacion o para
cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la
sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccion

conira los contactos indirectos. ~

210 Bases de toma de corrlente

Las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o receptoras
seran del tipo indicade en las figuras C2a, C3a o ESB 25-6a de fa norma §
El tipo indicado en la figura C3a queda reservado para instalaciones en las que se
requiera distinguir la fase del neutro, o disponer de una red de tierras especifica.

para vnnendas ademés

En instzlaciones diferentes de las indicadas en |a :
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ser del tipo-indicado en las ﬂgufas ESC 10-1a, C2a'0 C3a
Las clavijas utilizadas en los cordones prolongadores
|cad0 en las fi f’guras ESC 10-1b, C2b, C4, C8.0 ESB 25-5b.

Las bases mévi
ge la Norma 1
deberan ser del

P

Las bases de toma de corriente del tipo indicado en las figuras C1a, las gjectciones
fijlas de las figuras ESB 10-5a y ESC 10-1a, asi como las clavijas de las figuras ESB
10-5b y C1b, recogidas en la norma solo podraii comercializarse e
instalarse para reposicion de las existentes. )

211 Conexiones

En ningan casc se permitird la unién: de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple reforcimienio o arrollamiento entre si de los conductores, sino
que  debera ' realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados
individualmente o constituyendo blogues o regletas de conexién; -puede permitirse
asimisme, [a utilizacién de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el

interior de cajas de emf o de derivacion salvo en los casos indicades en el
apartado 3.1. de la § 3T 4 Si se frata de conductores de varios alambres
cableados, las conexiones se realizaran de forma que la corriente se reparta por todos
los alambres componentes y si el sistema adoptado es de tornitlo de apriete entre una
arandela metdlica bajo su cabeza y una superficie metélica, los conductores de
seccion superior a 6 mm? deberan conectarse por medio de terminales adecuados, de -

_forma gue las conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.
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 KASU PRAKTIKOA: 1ll. ZATIA
(3 PUNTU)
Bizkaiko .Fo'ru _A!dundiak' énergia elektrikoa jarri nahi du eraikitzen ari den tunel berrietako

batean.

Inguru'etan dagoen goi-tentsioko linea trifasiko batera konektatuko da instalazio elektrikoa.

Honako hau eskatzen da:

A Egiiu eskemalazalpen labur b'at energia elektrikoa transformatzeko instalazio

generikoa osatzen duten elementuak jaso sta adierazten dituena.
Lotura-puntutik (goi-tentsioko linea) tentsio transformatuaren emate-pu nturalno {behe-

tentsioko koadroa) egin behar duzu.
Adierazi bai elektrikoki bai araudia dela-eta beharrezkoak diren elementu guztiak.Ez da

beharrezkoa elementu bakoitzaren funizioa azaltzea.

" Honi erantsitako grafikoan adierazitako datuak kontuan h:a'rtuta, hau eskatzen dizugu:

' B. Instalazioa lotuko den goi-tentsicko lineako horniduraren tentsioa.zehaztu behar duzu,
kontuan hartuta 1 puntuan emandako potentzia 275 Kw dela eta transformadoreak 0

galera duela.

C. Zehaztu zein den transformadorearen transformazio-erlazioa.

D. Adierazitako kontsumoa aintzat hartuta kalkulatu zer tentsio jasotien duen behe-
tentsioko koadroak (graf" ikoko 2 puntua).

E. Kalkulatu zer sekzm teoriko erabili behar dlren kableetan, adierazitako kontsumoak
elikatzeko, betiere behe—tentsmko araudia beteta.

Kalkulua egiteko, kontuan hartu behar duzu barruko mstalazmaren sorburua grafikoko
2 puntuan jartzen dugula eta, puntu horretan, 400V- ko tentsm finkoa dugula.

F. Kalkkulatu zein diren linea-intentsitateak goiko ataleko eroale bakmtzerako.

G. Kontuan hartuta eroaleak lurpean instalatuko direla, aukera ezazu zein den kable-
sekzio egokia honekin batera doan taulako kontsumitzaile bakoitzerako. ’
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KASU PRAKTIKOA: 1I. ZATIA
(7 PUNTU)

Zerbitzu Orokotrek proposamena egiten dizute Sailean egiten diren prozesuen
ekipoan parte hartzeko, eta, horretarako, diru-laguntzen arloan aplikagarri den
araudiari buruz dakizuna adierazteko. ' :

Zehazki, prozesuen mapa egiten laguntzeko eskatzen dizute.

Testuinguru horretan, beharrezkoa da jakitea -zer prozesu dauden laguntzen

* arloko dekretuak diseinatzeko eta diru-laguntzen eskabideak izapidetzeko.

Laguntzen prozesu orokorrenak aztertu nahi direnez, prozesua kasu honetan
oinarritu behar da: '

+ norgehiagoka araubidea,

+ oinarriak eta deialdia egintza bakarrean izapidetzea,

- » erakunde laguntzailerik gabeko kudeaksta.

Horiek hotrela, honako hau eskatzen dizugu:

1. Identifika . itzazu prozesu nagusiak, 5/2005 Foru Arauan zein hura
garatzen duen 34/2010 Foru Dekretuan ezarritakoarekin bat.

‘2. Egizu aurreko puntuan identifikatutako prozesu hagusien -eskema,
honako hauek zehaztuta: o

‘a. Prozesuaren misioa/helburua

b. Sortzen diren agiriak edo erregistroak

¢. Lotutako prozesu nagusiak

d. Erreferentziako araudia eta/edo dokumentuak

e. Prozesuar hasiera emateko bete behar diren baldintzak.

‘3. Jardueren sekuentziaren deskripzioa —horretarako, erabil ezazu
urratsen sekuentzia bat eta/edo fluxu-diagrama bat, edo jardueren
sekuentzia bistaratzeko-aukera ematen duen beste edozein sistema),
5/2005 Foru Arauan zein hura garatzen duen 34/2010 Foru Dekretuan ..

ezarritakoarekin bat.

" Oharra: Ez ezazu garatu (ez baita eska_tzen' enuntziatuan) ez justifikazioen
kudeaketa, ez laguntza jaso duten erakunde onuradunei diru-laguntzak nola

ordaindu, ez eta diru-laguntzak itzultzeko prozesua ere.



' DOKUMENTAZIOA



mm 1000 ¥ ARINEY  HLEN [ﬁﬁl

(= W) &= i) G N KIRSD

CARACTERISTICAS "s”égzmmg

DIMENSIONES, PESOS Y RESISTENCIAS (aproximados)

7,980/7.960 275

: 6,87 559
TolAge T RH
3x16/16 _ ) 2,56 213
CERTEIE 08 T TR L TigR . 188
Ax35/ 18 17 1,17 1,0
CEE i A AN SRR _ ok g e o
Ix70/35 1.1 12.8 36.7 02?2;’0554 214 056
SKSSUSLC AN L e AR e RSB Rgke L ased e g
3x120/70 1.2 15.% 443 - 5180 0 161 HJ 272 0,35
CEBUOLTO . 140 B s 48R B 002 : RS SR 03
3x 185795 16 205 561 858D 0,105)’ 0,206 331 291 022 0.26
A T - BE i e o e et s a1, - om
3x300/150 ' 1.8 %7 . 70,4 13390 DOBAT/0129 . 565 380 0,14 18

{1) instalacion #n bands|a al aire (40 °C).
- — XLPE3 con instalacion tipa E — columig 10 {3x).

{2} tnstalacion entorrada, directamente o baja tebo convresistividad térmica del ferreny astindar de 25 K mz’W
- XLPES con instatagion tipo Métodn D {Cu) - 3x.

- Ver paging 23).

Lag secciones vienen indicadas como 3 x a/b, se trata de tres conduciores de seccion 4 (ias fases) mas un conductor concéntrico
de seccion b, E! conductor b hace ia funcidn ds pantalia y de proteceldn (terra), -

CALCULOS

Infensidades maximas admisibles: Ver apartado A).
Caidas de tensiGn: Verfabla E2. . '
Intensidades de cordocirenito maximas admisiblas: Yer tabla F.2. .

QYSM[AN
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1. CAMPO DE APLICACION

'Esta instruccidn complementaria, se aplicara a las instalaciones de alumbrado exterior,

destinadas a iluminar zonas de deminio ptblico o privado, tales como autopistas,

carreteras, calles, plazas, parques, jardines, pasos elevados o subterrdneos para

vehiculos o personas, caminos, etc. Igualmente se incluyen las instalaciones de -
alumbrado para cabinas telef6nicas, anuncios publicitarios, mobiliario urbano en

‘general, monumentos o similares asi como todos receptores que se conecten a la red

de alumbrado exterior. Se excluyen del dmbito de aplicacion de esta instruccién la

instalacién para la iluminacién de fuentes y piscinas y las de los seméforos y las

halizas, cuando sean completamente auiénomos: '

2. ACOMETIDAS DESDE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE LA COMPAN!A
SUMINISTRADORA

".

- La acometida podréa ser subterranea o aérea con cables aislados, y se realizara de
acuerdo con las prescripciones parficulares de la compafiia suministradora, aprobadas
segun lo previsto en este Reglamento para este tipa de Instalamones '

La acometida finalizara en la caja general de proteccrén ya contmuamén de la misma
se dlspondré el equipo de medida.

3. DIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las lineas dealimentacién a puntos de luz con ldmparas o tubos 'de descarga, estaran
previstas para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos
asociados, a sus corrientes-armonicas, de-arranque y desequilibrio de fases. Como
consecuencia, la potencia aparente minima en VA, se considerard 1,8 veces la
potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga.

Cuando se conozca [a carga que supone cada uno de los elementos asociados a las
lamparas o tubos de descarga, las corrientes arménicas, de arranque y desequilibrio
de fases, que tanto éstas como aquellos puedan producir, se aplicara el coeficiente
corrector calculade con estos valores. :

- Ademas de lo indicado en parrafos anteriores, el factor de potencia de cada punto de
luz, debera correg[rse hasta un valor mayor o igual a 0,80. La méaxima caida de tension
entre gl orlgen de la mstalamén y cualguier otro punte de la instalacion, sera menor o

igual que 3%,

Con el fin de conseguir ahorros energéticos y siempre que sea posible, las
_instalaciones. de alumbrado publico se proyectaran con distintos niveles de
lluminacion, de forma que ésta decrezca durante [as horas de menor necesidad de

iluminacion.
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4, CUADROS DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL

Las lineas de alimentacién a los puntos de luz y de control, cuando existan, partiran
desde un cuadro de proteccion y control; las lineas estaran protegidas individualmente,
con corte omnipolar, en este cuadro, tanto contra sobreintensidades (sobrecargas y
cortocircuitos), como contra comrientes de defecto a tierra y contra sobretensiones -
cuando los eguipos instalados lo precisen. La intensidad de defecto, umbral de
desconexién de los interruptores diferenciales, que podran ser de reenganche
automatico, sera como maximo de 300 mA y [a resistencia de puesta a tierra, medida
en la puesta en servicio de la instalacién, serd como méximo de 30 . No obstante se
admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre
que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion

~seainferior oiguala 5§ Qy a 1 Q, respectivamente.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarics o
fotoeléctricos, se dispondrd ademas de un inferruptor manual que permita el
accionamiento del sistema, con independencia de los dispositivos citados.

La éhvolvente del cuadro, proporcionara un grado de proteccidn minima IP55 segun
UNE 20.324 e IK10 segin UNE-EN 50.102 y dispondré de un sistema de cierre que
permita el acceso exclusivo al mismo, del personal autorizade, con su puerta de

acceso situada a una altura comprendida entre 2m y 0,3 m. Los elementos de medidas
estaran 31tuados en un modulo indeperdiente.

-Las partes metalicas del c:uadro iran conectadas a t|erra
5. REDES DE ALIMENTACION .

5.1 Cables

Los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tension
—asrgnada de 0,6/1 kV. :

El-conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra ser utilizado por
ningin otro circuito, . :

52 Tipos

5.2.1 Redes subterrdneas

Se emplearan sistemas y materizles andlogos a fos de las redes subterraneas de
distribucién reguladas en la ITC-BT-07. Los cables seran de las caracteristicas
especificadas en la UNE 21123, ¢ irén entubados; los tubos para las canalizaciones
subterraneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21 y el grado de proteccion
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mecanica el indicado en dicha instruccion, y podran ir hormigonados en zanja o no.
Cuande vayan hormigonados el grado de resistencia al impacto serd ligero seglin

UNE-EN 50.086 —2-4.

Los tubos iran enterrados a una profundidad miima de 0,4 m del nivel del suelo
medidos desde la cota inferior del tubo y su didmetro interior no sera inferior a 60 mm.

‘Se colocard una cinta de sefializacion que advierta de la- existencia de cables de

alumbrado exterior, situada a una distancia mnima del nivel del suelo de 0,10 my a
0,25 m por encima del tubo. '

En los pruzamientos' de caizadas, la canalizacion, ademas de entubada, ira

hormigonada y se instalara como minimo un tubo de reserva.

La seccién minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, ser

de 8 mm®. En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conduciores de fase de
seccion superior a 6 mm?, la seccién del neutro sera conforme a lo indicado en la tabla

1de laiTC-BT-07.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas,
situadas dentro de los soportes de las Juminarias, y a una altura minima de 0,3 m
sobre el nivel del suelo 0 en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos,

la continuidad, el aislamiento y Ia estanqueidad del conductor.

5.2.2- Redes aéreas

Se emplearan los sistemas y materiales adecuados para las redes aéreas aisladas
descritas en la {TC-BT-06,

Podran estar constituidas por cables posados scbre fachadas o tensados sobre
apoyos. En este titimo caso, los cables seran autoporlantes con neutro fi ador ¢ con

fiador de acero.

{ a seccion minima a emplear, para todos los conductores incluido el neutro, sera de 4
mm?. En distribuciones trifasicas tetrapolares con conductores de fase de seccidn
superior & 10 mm?, la seccién del neutro sera come minimo la mitad de la seccion de
fase. En caso de.ir sobre apoyos comunes con los de una red de dlstnbucmn el
tendido de los cables de alumbrado serd independiente de aquel.

5.2.3 Redes de control y auxiliares

- Se emplearan sistemas y materiales similares a los indicados para los circuitos de

aIimentac_ién. la sectién minima de los conductores sera 2,5 mm’.
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6. SOPORTES DE LUMINARIAS

6.1 Caracteristicas

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la normatwa
vigente (en el caso de que sean de acero deberan cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y
OM de 16/5/80). Seran de materiales resistentes a las acciones de la intempetrie o
estaran debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la enfrada de agua
de lluvia ni la acumulacion del agua de condensacién. Los soportes, sus anclajes y
cimentaciones, se dimensionaréan de forma que resistan las solicitaciones mecanicas,

" parficularmente teniendd en cuenta la accion del viento, con un coeficiente de

seguridad no inferior a 2,5, considerando las luminarias completas instaladas en el
soporte.

Los soportes que lo requieran, deberan poseer una abertura de dimensiones

-adecuadas al equipc eléctrico para acceder a los elementos de protecclén ¥ maniobra;

la parte inferior de dicha abertura estara situada, como minimo, a 0,30 m de la rasante,
y estara dotada de puerta o trampilla con grado de proteccion IP 44 segun UNE 20.324

(EN 60529} e IK10 segiin UNE-EN 50.102. La puerta o rampilla solamente se podra

abrir mediante el empleo de Utiles espemafes y dispondra de un borne de tierra cuando
sea metallca :

~ Cuando por su sifuacién o dimensiones, las columnas fijadas o incorporadas a obras

de fabrica no permitan la instalacion de los elementos de proteccién y maniobra en [a
base, podrén colocarse éstos en Ja parte superior, en fugar apropiado o en el antenor
de la obra de fabrica. .

6.2 Instalacién eléctrica

En ia instalacion eléctrica en el interior de Jos soportes, se deberén respetar los
siguienfes aspectos:

- Los conductores serén de cobre, de seccion minima 2,5 mm?, y de fensidn
asignada 0,6/1kV, como minimo; no existiran empalmes en el mtenor de los
soportes.

- En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables
tendran una . proteccion suplementaria de matferial aislante mediante la
prolongacion del tubo u otro sistema que lo garantice.

- La canexion a los terminales, estara hecha deforma que no ejerza sobre los
conductores ningln esfuerzo de traccidn. Para las conexiones de los '
conductores de la red con los del soporte, se utilizaran elementos de derivacion
que contendran los bornes apropiados, en numero y fipo, asi como los
elementos de proteccion necesarios para el punto de luz.
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7. LUMINARIAS

71 Caracteristicas

" Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran confqrmes‘ ta norma UNE-EN
60.598 -2-3 y la UNE-EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

7.2  Instalacion eléctrica de luminarias suspendidas.

La conexion se realizara mediante cables flexibles, que penetren en la luminaria con la
holgura suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos.
perjudiciales en los cables y en los terminales de conexidn, utilizdndose dispositivos
que no disminuyan el grado de proteccidn de luminaria IP X3 segun UNE 20.324,

La suspensién de las luminarias se har& rediante cables de acero protegido contra la
corrosién, de seccion suficiente para que posea una resistencia mecanica con
coeficiente de seguridad de no inferior a 3,5. La altura minima sobre el nivel del suelo

sera de 6 m.

8. EQUIPOS ELECTRICOS DE LOS PUNTOS DE LUZ

Podran ser de tipo interior o exterior, y su instalacion sera la adecuada al tlpo utifizado.

Los equipes eiéctricos para montaje exterlor poseeran un grado de proteccmn minima
P54, segtin UNE 20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102, e irdn montados a una altura
minima-de-2,5 m-sobre el nivel del suelo, las entradas-y.salldas de_cables seran por la

parie inferior de ia envolvente.

Cada punto de luz debera tener compensado individualmente el factor de potencia
para que sea igual o superior a 0.90; asimismo debera estar protegido conira

sobreintensidadas.

9. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Las luminarias seran de Clase [ o de Clase Il.

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas a
tierra. Se excluyen de esta prescripcién aquellas partes metdlicas que, teniendo un
doble aislamiento, no sean accesiblés al publico en general. Para el acceso al interior
de {as luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo o en
un espacio accesible al publico, se requerira ef empleo de (tiles especiales. Las partes
. metalicas de los kioskos, marquesinas, cabinas telefdnicas, paneles de anuncios y

demas elementos de mobiliaric urbano, que estén a una distancia infefior a 2 m de las
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_partes meatalicas de la instalacion de alumbrado exterior y gue sean susceptibles de
ser tocadas simultdneamente, deberan estar puestas a tierra.

Cuande las luminarias sean de Clase |, deberén estar conectadas al punfo de puesta a
tierra del soporte, mediante cable unipolar aislado de tension asignada 450/750V con
recubrimiento de color verde-amarillo y seccién minima 2,5 mm? en cobre. '

10. PUESTAS A TIERRA

La méxima resistencia de puesta a tierra serd tal que, a lo largo de ja vida de la
instalacién y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto
mayores de 24 V, en las partes metdlicas accesibles de la instalacion (soportes,

cuadros metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comun
para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccidn, medida y confrol.

En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5
soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el ultimo soporte de cada linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccion minima, si forman parte de la
propia red de tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizacionaes de los

cables de alimentacion.

- Aislades, mediante cables de tension asignada 450/750V, con recubrimiento de
color verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccion inima 16 mm? para
redes subterraneas, y de igual seccién que Jos conductores de fase para las
redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones de los

cables dealimentacion.

El conductor de proteccion gue une de cada soporte con el electrado o con la red de
tiera, sera de cable unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con
recubtimiento de color verde-amarillo, y seccién minima de 16 mm? de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales,
grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto
permanente y protegido contra la corresion.
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1. CAMPO DE APLICACION

Las prescripciones contenidas en esta instruccion se extienden a Ias instalaciones
|nter|ores dentro del campo.de aplicacion del articulo 2 y con tensid da dentr
es de tension fijades en el articulo 4 del §

3. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

21 Regla general

La determinacién de las caracteristicas de la instalacion debera efectuarse de acuerdo
cort lo sefalado en la Norma :

2.2 Conductores activos

2.2.1 Naturaleza de Iongnductores

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o
aluminio y seran siempre aislados, excepto cuando vayan montados sobre aisladores,

tal como se indica en |

2.2.2 Sectidn de los conductores, Caidas de tension

La seccion de los conductores a utilizar se determinaré de forma que fa calda de
fension entre el origen de Ja instalacién interior y cualquier punfo de utilizacién sea,
salvo lo prescrito en las Instrucciones particulares, menor del 3 % de la tension
nominal para cualquier circuite interior de viviendas, y para otras instalaciones
interiores o receptoras, del 3 % para alumbrado y del 5 % para los demas usos. Esta
" caida de fensién se calculard considerando alimentados todos los aparatos de
utilizacion suscepfibles de funcionar simultdneaments. E! vaior de la caida de tensién
podré compensarse entre la de la instalacion interior y la de las derivaciones
individuales, de forma que ia caida de tensién total sea inferior a la suma de los
valores limites especificados para ambas, segln e! tipo de esquema ufilizado.

Para instalaciones industriales gue se alimenten directamente en alta tensién mediante
un transformador de distribucion propio, se considerard que la instalacién interior de
baja tensibn tiene su origen en [a salida del transformador. En este caso las caidas de
tension maximas admisibles seran del 45 % para alumbrado y del 6,5 % para los

demas usos.

* El mimero de aparatos susceptibles de funcionar simultaneamente, se determinara. en
cada caso particular, de acuerdo con las indicacionas incluidas en las instrucciones del
presente reglamento y en su defecto con las indicaciones facilitadas por el usuario
considerando una utilizacion racional de los aparatos. :
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En instalaciones interiores, para tener eh cuenta las corrientes armonicas “debidas
cargas no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacién por calculo, la seccion
del conductor neutro serd como minimo igual a la de las fases. -

2.2.3 Intensidades maximas admisibles

Las intensidades maximas admisibles, se.regiran en su totalidad por lo indicado en la -
Norma 5-523 y su anexc Nacional. '

En la siguiente tabla se indican las intensidades admisibles para una temperatura
ambiente del aire de 40°C y para distintos métodos de instalacién, agrupamientos v
tipos de cables. Para otras temperaturas, métodos de instalacién, agrupamientos y
tipos de cable, ast como para conductores enterrados, consultar ia Norma

-5-623.
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Tabia 1. Intensidades admisibles (A} al aire 40°C. N° de conductores con carga y
naturaleza del aistamiento
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1} A partiy de 25 mm? de seccidn, :
21 Incluyendo conales para iustalaciones «canaletas. y condustos ds qecc:du T clecutbar,
3) O en bandefa no perforads.,
4) O en bandeja perforada.
- 5) D es ol didmetro del cable,

2.2.4. ldentificacion de_ conductores

Los cenductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por
lo que respecta al conductor neufro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se
realizar4 por los colores que presenten sus aislamientos.” Cuando exista conductor
neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a
conductor neutro, se identificardn éstos por el color azul claro. Al conductor de
proteccién se le identificara por €l color verde-amarillo. Todos les conductores de fase, o

- en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase postenor a neufro, se

identificaran por los colores marrdn ¢ negra. -
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Cuando se considere necesario identificar tres fases diferentes, se utilizara también el
color gris. -

23  Conductores de proteccion

Se aplicard lo indicado en la Norma [l -5-54 en su apartade 543, Come
ejemplo, para los conductores de proteccion que estén constituidos por el mismo metal
qué los conductores de fase o polares, tendran una seccién minima igual a la fijada en la
tabla 2, en funcion de la seccion de los conductores de fase o polares de fa instatacion;
en caso de gue sean de distinfo material, la section se determinard de forma que
presente una conductividad equivalente a la que resulta de aplicar la tabla 2.

Tabia 2.
Secciones de los conductores de fase o polares Sacclones minimas de los conductores de
da la instalacidn proteccion
(ram’) - ' : {mm’)
S<16 ' - S{"
16< 8 <35 B ' 16
S>35 . Sf2

{*) Con un minimo de:
2.5 mm? si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de ahmantacmn y tienen una

probecmén mecanica -
4 mm?* sl los conductores de proteccion ng forman parte de la canalizacidn de allmentaclén y no tisnen

una proteccién mecanica

' Para ofras condiciones se aplicara la norma | -5-54, apartado 543.

En Iz irstalacién de los conductores de p'roteccién se tendra en cuenta:

- Si se aplican diferentes sistemas de proteccion en instalaciones proximas, se
emplears para cada uno de los sistemas un conductor de proteccion distinto, L
sistemas a utilizar estaran de acuerdo cen los indicados en la norma [EiNg
_ £0-3. En los pasos a fravés. de paredes o te taran protegidos por un

tubo de adecuada resistencia mecénica, segtin para canalizaciones

empotradas.

- No se utilizard un conductor de proteccion comdn para instalaciones cle
tensmnes nominales diferentes.

- 5i los conductores activos van en el interior de una envolvente comin, se
recomienda incluir también dentro de ella el conductor de proteccidn, en cuyo
caso presentara el mismo aislamiento que los ofros conductores. Cuando el
conductor de proteccmn se instale fuera de esta canalizacidn seguira el curso de

la misma.

-~ En una canalizacién movil todos los conductores incluyendo el conductor de
proteccion, iran por la misma canalizacién

- En el caso de canallzacsones que incluyan conductores con aislamiento
mineral, la cubierta exterior de estos conductores podra utilizarse como
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conductor de proteccion de los circuitos correspondientes, siempre que su
continuidad quede perfectamente asegurada y su conduciividad sea como
minimo igual 2 la que resulte de la aplicacion de la Norma ;
apartado 543.

- Cuando las canalizaciones esten constltuldas por conductores aislados
colocados bajo tubos de matérial ferromagnético, o por cables que contienen
una armadura metélica, los conductores de proteccién se colocarén en los
" mismas tubos o formaran parte de los mismos cables que les conductores

activos.

- Los conductores 'de proteccién estaran convenientemente protegidos contra el -
deterioro mecanicos y quimicos, especralmente en los pasos a iravés de los

elementos de la construccion,

- Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de uniones
soldadas sin empleo de acido o por piezas de conexién de apriete por rosca,
debiendo ser accesibles para verificacion y ensayo. Estas piezas seran de
material inoxidable y los tornillos de apriete, si se usan, estaran previstos para
evitar su desapriefe. 8e considera que los dispositivos que cumplan con [a
norma -2-1 cumplen con esta prescripcion.

- Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por
efectos electroquimicos cuando [as conexiones sean entre metales diferentes
{por ejemplo cobre-aluminic).

2.4  Subdivisién de las instalaciones

- Las instalaciones se subdividiran de forma que.las .perturbacidnes origina'das' por

averias que puedan producirse en un punto de elias, afecten solamente a ciertas
partes de la instalacién, por gjemplo a un sector dei edificio, aun_piso,.a un.solo local,
ete., para lo cual los dispositivos de proteccion de cada circuito estaran
adecuadamente coordinados y seran selectivos con los dispositivos generales de

proteccion que les precedan.
Toda instalacion se dividird en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las

consecuencias de un fallo _

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenlmJentos

- evitar los riesgos gue podrian resultar del fallo de un sclo circuito que pudiera
dividirse, como por gjemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

2.5  Equllibrado de cargas

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que
forman parte de una instalacién, se procurara que: aquelia quede repariida entre sus
fases o conductores polares, -
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2.6  Posibilidad de separacion de la alimentacion

Se podran desconectar de la fuente de alimentacién de energia, las siguientes
instalaciones: '

a) Toda instalacién cuyo origen esté en una linea general de alimentacion
b) Toda instalacién cor origen en un cuadro de mando o de distribucion.

Los dispositivos admitidos para esta desconexion, que garantlzaran la separacion
omnipolar excepto en el neutro de las redes TN C, son;

- Los cortacircuitos fusibles

- Los seccionadores : :
- Los interruptores con separacmn de contactos mayor de 3 mm o con nivel de

seguridad equivalente
- Los bornes de conexion, sélo en caso de derivacién de un circuito

Los dispositivos de desconexion se situaran y actuaran en un mismo punto de la
instalacion, y cuando esta condicién resulte de dificil cumplimiento, se colocaran -
instrucciones o avisos aclaratorios. Los dispositivos deberdn ser accesibles y estaran
dispuestos de forma que permitan la facil identificacién de la parte de la instalacion

que separan.

2.7  Posibilidad de conectar y desconectar en carga

Se Jnstaiaran d[sposntwos apropiados que permitan conectar y desconectar en carga
en una sola maniobra, en:

a) Toda instalacién interfor o receptora en su origen, circuitos principales y
cuadros secundarios. Podrén exceptuarse de esta prescripcion los circuitos
destinados a relojes, a rectificadores para instalaciones telefdnicas cuya potencia
nominal no exceda de 500 VA y los circuitos de mando ¢ control, siempre que su
desconexién impida cumplir alguna funicion importante para la seguridad de la
instalacién. Estos circuitos podran desconectarse mediante dispositivos
independientes del general de la instalacion.

b) Cualquier recepior

c} Todo circuito auxiliar para mando o control excepto los desﬁnados ala
tarificacién de la energia

d) Toda instalacion de aparatos de elevacion o transporte, en su conjunto.

e) Todo circuito de alimentacidn en baja tensién destinado a una mstalacmn de

tubos luminosos de descarga en alta tensién

f) Toda instalacién de locales que presente riesgo de incendio o de explosion.
@) Las instalaciones a [a intemperie

h} Los circuitos con origen en cuadros de distribucion

i} L.as instalaciones de acumuladores

i) Los circuitos de salida de generadores

Los dispositivos admitidos para la conexion y desconexion en carga son:
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- Los mterruptores manuales. :
- Los coracircuitos fusibles de- accionamiento manual 0 cualguier. ofro sistema

aislado que permita estas maniobras siempre que tengan poder de corte y de
cierre adecuado e independiente del operador. -
-Las clavuas de Ias tomas de corrlente de intensidad nomma] no superlor al16A.

Deberan ser de corte omnlpolar Ios dlsposﬂwos siguientes:

- Los situados en el cuadro general y secundarios de toda instalacion interior o

receptora.
- Los destinados a crrcmtos excepto en sistemas de distribucién TN-C, en los

gue el corte del conductor neutro esta prohibido y excepto en fos TN-S en fos-
que se pueda asegurar que el conductor neutro esta al potencial de tierra. _
- Los destinados a receptores cuya potencia sea superior a 1.000 W, salvo que

prescripciones particulares admitan corte no omnipolar.
- Los situados en circuitos que alimenten a lamparas de descarga )

autotransformadores.
- Los situados en circuitos que alimenten a instalaciones de tubos de descarga

en alta fension.
En |os demas casos, los dispositivos podrén no ser de corte omnipolar.

El conductor neutro o compensador no podra ser mterrumpldo salve cuando el corte se
establezca por interruptores omnipolares.

28 Medidas de proteccién contra contactos directos o indirectos

Las instalaciones eléctricas se estableceran de forma gue no supongan riesgo para las
personas y los animales domesticos tanto en _Servicio normal como cuando puedan

presentarse averias prewsmles

En relacic'on con estos riesgos, las instalaciones deberan proyectarse y-ejecutarse
. aplicando las medidas de proteccion necesarias contra fos contactos directos e

indirectos.

y deberan

sefialadas en la Instruccién J;
, parte 4-41 y parte 4-47.

Estas medidas de proteccid
cumplir lo indicado en fa |

29  Resistencia de aislamiento y rigidez dietéctrica

Las instalaciones deberdn presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a
los valores indicados en la tabla siguiente:
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_ Tabla 3.

iy . . . Tensién de ensayo en Resistencia de alslamiento
Tensidn nominal de fa instalacién corriants continua (v) (M)
Muy Baja Tension de Seguridad '
(MBTS) . '
Muy Baja Tension de proteccion . 250 2025
(MBTP) .
Inferior o igual a 500 V, excepto caso 500 205
: . anterior :
Superior a 500 V . 1000 21,0

Nota: Para instalaciones a MBTS y MBTP, véase la ITC-BT-36
Este aislamiento se entiende para una instafacion en la cual la longitud del conjunto de
-canalizaciones y cualquiera que sea el nimero de conductores que las compenen no
exceda de 100 metros. Cuando esta longitud exceda del valor anteriormente citado y
‘pueda fraccionarse la instalacién en partes de aproximadamente 100 metros de
longitud, bien por seccionamiento, desconexion, retirada de fusibles o apertura de
interruptores, cada una de las partes en que la instalacién ha sido fraccionada debe
presentar [a resistencia de aislamiento que cortesponda.

Cuando no sea posible efectuar el fraccionamiento citado, se admite que el valor de la
resistencia de aislamiento de toda la instalacian sea, con relacion al minime que le
corresponda, inversamente proporcional a la longitud total, en hectémetros, de las

canalizaciones.

El aislamiento se¢ medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante un
generador de corriente continua capaz de suministrar las tensiones de ensayo
especificadas en la tabla anterior con una corriente de 1 mA para una carga igual a la
minima resistencia de aislamienio especificada para cada tension. -

Durante la medida, los conductores, -incluido el conductor nedtro o compensador,
estardn aislados de tierra, asi como de la fuente de alimentacién de energia a la cual
estan unidos habitualmente. Si las masas de los aparatos receptores estan unidas al
conductor neutro, se suprimiran estas conexiones durante la medida, restableciéndose

una vez terminada ésta.

Cuando Ia instalacién tenga circuitos con dispositives electrénicas, en dichos circuitos
los conductores de fases y el neutre estaran unidos entre si durante las medidas.

La medida de aislamiento con relacién a tierra, se efectuard uniendo a ésta el polo
positivo del generador v dejando, en principio, todos los receptores. conectadoes y sus
mandos en posicion "paro”, asegurandose que no existe falta de continuidad eléctrica
en [a parte de (a instalacién que se verifica; los dispositivos de interrupcién se pondran
en posicion de "cerrado" y los cortacircuitos instalados como en servicio normal. Todos
los conducicres se conectaran enfre si incluyendo el conductor neutro o compensador,
emn el origen de la instalacion que se verifica y a este punto’ se conectara el polo

negativo del generador.
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Cuando la resistencia de aislamiento obtenida resultara inferior af valor minimo que le
corresponda, se admitira que la instalacién es, no obstante correcta, si se cumpfen las

siguientes condiciones:

- Cada aparato receptor presenta una resistencia de aislamiento por lo menos
‘igual al valor sefialado por la Norma UNE gue le concierna o en su defecto 0,5

MQ..-
- Desconectados los aparatos receptores, la mstalamén presenta la resistencia

de aislamiento que le- corresponda.

La medida de la resistencia' de aislamiento entre conductores polares, se efectia
después de haber desconectado todos los receptores, quedando los interruptores y
cortacircuitos en ' la misma posicién que la sefialada anteriormente para la medida del
aislamiento con relacién a tierra. La medida de la resistencia de aislamiento se
efectuara sucesivamente entre los conduciores tomados dos a dos, comprendiendo el

conductor neutro o compensador.

Por o que re_épecta a la rigidez dieléctrica de una instalacién, ha de ser tal, que

desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resista durante 1 minuto una

prueba de tensién de 2U + 1000 voltios a frecuencia industrial, siendo U la fensidn
maxima de servicio expresada en voltios y con un minimo de 1.500 voltios. Este
ensayo se realizard para cada uno de los conducfores incluido el neutro o
compensador, ¢con relacién a tierra y entre conductores, salvo para aquellos materiales
en los que se justifique gue haya sido realizado dicho ensayo previamente por el

fabricante.

Durante este ensayo los dispositivos de interrupcion se pondran en la posicion de
"cerrado" y los cortacircuitos instalados como en servicio normal. Este ensayo no se
realizard en instalaciones correspondientes a locales que presenten riesgo de incendio

0 explosion.

Las corrientes de fugano-serdn superiores:para el conjunto-de-la instalacién o para
cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la
sensibilidad que presenten los interruptores dlferenmales mstalados como proteccion
contra los contactos indirectos.

210 Bases de toma de corriente

Las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones intericres o receptoras
seré&n del tipo indicado en-fas figuras C2a, C3a o ESB 25-5a de la norma &
El tipo indicado en la figura C3a queda reservado para instalaciones en las que se
requiera distinguir la fase del neutro, o disponer.de una red de tierras especifica.

En instalaciones diferentes de las indicadas en la para viviendas, ad
se admitiran las bases de toma de corriente indicadas en la serie de normas }
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Las bases moviles deberan ser del tipo indicado en las figuras ESC 10-1a, C2a 0 C3a
de la Norma Las clavijas utilizadas en los cordones prolongadores
deberan ser del tipo indicado en las figuras ESC 10-1b, C2b, C4, Cé o ESB 25-5b.

. Las bases de foma de corriente del tipo mdlcado en las figuras C1a, las ejecuciones
fijas de las figuras ESB 10-5a y ESC 10-1 o las clavijas de las figuras ESB
10-5b y C1b, reccgidas en la norma solo podran comercializarse e
instalarse para reposicion de las existentes. '

211 Conexiones

En ninglin caso se permitird la unidon de conductores mediante conexiones ylo
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre sf de los conductores, sino
que debera ' realizarse ' siempre utilizando bornes de conexion montados
individualmente o constituyendo blogues o regletas de conexion; puede permitirse
asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse an el
interior de cajas de /o de derivacion salvo en los casos indicades en el
apartado 3.1. de la { . Si se trata de conduciores de varios alambres
cableados, las conexion ealizaran de forma que la corriente se reparta por todos
los alambres componentes y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una
arandela metalica bajo su cabeza y una superficie metélica, los conductores de
seccién superior a 8 mm? deberan conectarse por medio de terminales adecuados, de -
forma que las conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.




